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Report de la Junta

Publicacions

Recentment han vist la llum tres publicacions
de la Societat que poden interesar-vos: la bio-
grafia de Ferran Sunyer i Balaguer, obra d’An-
toni Malet publicada conjuntament amb la So-
cietat Catalana d’Historia de la Ciéncia i de la
Técnica: el llibret que recull el material elabo-
rat per diversos autors per a la preparacié de la
XXXII Olimpiada Matematica, editat per Jo-
sep Grané; i un opuscle amb les solucions dels
problemes resolts en el Forum organitzat per
la Societat el curs 1993-1994, a cura de Josep
(Girané i Montserrat Rasclosa.

Per a més informacié sobre aquestes dues
publicacions de la SCM, vegeu la seccid Llibres.

També s’ha fet una reimpressié de Uopuscle
Forum de Problemes (Curs 1992-1993).

Aprofitem per a recordar-vos que, com a so-
cis de la SCM, teniu dret a un descompte del
40 % sobre el preu de venda del nou Dicciona-
ri de la llengua catalana, Uoficial de UInstitut
d’Estudis Catalans.

Tots els titols esmentats estan a la venda al
Servei de Publicacions de Plustitut d'Estudis
Catalans (tel. 3185516).

EMC-2000

El secretari de 'EMS, Peter W. Michor, ens ha
notificat, per carta datada el 31 d’octubre, que
el Comité Executiu va decidir, en la reunié que
va celebrar els dies 191 20 d’octubre a Besancon
(Franca), que recomanaria Brighton com a seu

“de PEM(C-2000. §és concretament. i copiem

literalment:

“The subcommittee reported that each of the
sites |[Barcelona, Brighton, Copenhagen, Tori-
nol is very suitable, and that at all four sites
a very good congress can be organized. Taking
mto consideration among other things the pos-
sibilities for cheap accomodation the executive
committee, (in the absence of Alberto Conte.
the member of the executive committee who is
presenting the Torino project) decided that it
will recommend Brighton as the venue of the
EMC 2000. [...] The Council will have the finai
word in July next year.” !

Havent desitjat. és clar, un resultat favo-
rable a la nostre sollicitud, en aquest worment
només ens resta reiterar el nostre agraiment a
totes les persones i institucions que han donat
el seu suport a la candidatura de la SCM.

Nou delegat

Us informem que el Consell Permanent de | Ins-
titut d’Estudis Catalans va nomenar el protes-
sor Joan Girbau i Badé nou delegat a la Junta
de la SCM. Donem aqui la benvinguda al nou
delegat i agraim a l’anterior, el professor Manu-
el Castellet i Solanas, que va prendre possessio
com a president de I'Institut d’Estudis (lata-
lans el dia 1 d’octubre, tot I'ajut i encoratja-
ment que ens ha donat durant els anvs en que
ha estat delegat. Li desitgem tota mena d’éxits

'<El Subcomité va informar que qualsevol dels locs [Barcelona, Brighton, Copenhaguen, Tori] era molt apropiat.
i que a tots quatre es podia organitzar un congrés molt bo. Atenent, entre d’altres coses, les possibilitats pel que fa a
residéncies barates, el Comité Executiu (en abséncia d’Alberto Comte, el membre del Comité Executiu que presentava
el projecte de Torino) va decidir que recomanaria Brighton com a seu de PEMC 2000. [...] El Council del juliol del

proper any tindra la darrera paraula.”



en el seu nou carrec i estem segurs que seguirein
gaudint del seu suport.

Properes activitats

Us volem assabentar de diverses activitats rela-
cionades amb el comencament de curs i a les
quals esperem que podreu participar.

El proper dia 30 de novembre es fara la ses-
si6 inaugural del curs de la SCM, que enguany
sera un acte conjunt amb la Societat Catalana
d’Historia de la Ciéncia i la Técnica, arran de
la publicacié de la biografia de Ferran Sunyer i
Balaguer. L’acte consistird en una presentacio
de I'obra matematica de Ferran Sunyer i Bala-
guer, a carrec de Joan Cerda i Martin, professor
de la Universitat de Barcelona, seguida d’una
conferéncia que pronunciara Antoni Malet To-
mas, autor de l'esmentada biografia i professor
a la Universitat Pompeu Fabra.

El dia 14 de desembre, a la seu de I'Insti-
tut d'Estudis Catalans, es celebrara 1’Assem-
blea anual ordinaria de la Societat Catalana de
Matematiques. Us encoratgem a assistir-hi!

Us fem saber també que el proper dia 23
de novembre el Dr. Ferran Hurtado, professor
a la Universitat Politécnica de Catalunya i so-
c¢i de la SCM, pronunciard una conferéncia a la
Universitat de les Illes Balears. En el transcurs
d’aquesta sessi¢ académica, el professor Sebas-
tia Xamb6 i Descamps, com a president de la
SCM. fara la presentacié de les activitats i els
objectius de la nostra Societat.

Per a més detalls, vegeu la seccié Agenda.

Activitats a I'ensenyament secundari

Com ja sabeu, la Societat Catalana de Mate-
matiques vol incrementar U'interés per les ma-
tematiques entre els alumnes i les alumnes de
secundaria.

Creiem que una manera d’aconseguir-ho és
fomentar la seva participacié en concursos de
resolucié de problemes., com sén les proves
«Cangur» i les olimpiades matematiques.

Es ben cert, perd, que mai no es podra as-
solir aquest objectiu sense una collaboracié de-
¢idida del professorat. Es per aix0 que es va-

ren convocar reunions informatives « descentra-’

litzades», en vuit poblacions diferents de tota

la geografia de Catalunya. Del contingut d'a-
questes reunions, en podeu trobar ressenya a la
seccié6 Ensenyament secundari.

A Dintereés i la qualitat dels suggeriments
dels que van compartir les reunions amb Josep
Girané, suggeriments que agraim i que tindrem
en compte, hi hem d’afegir que lamentem la po-

ca quantitat d’assistents.

Fonts Lucida

La SCM va adquirir, a finals d’estiu, les fonts
Lucida Bright de Bigelow i Holmes. que son
les que usa, per exemple, 'AMS per als Noti-
ces. El maneig d’aquestes fonts, 1 d’altres si-
milars. és un tema per a experts en TpX, pe-
o un cop installades es poden usar facilment
dins de BIEX2c.
interessats, la nota de José Luis Ruiz a Eines
informatiques pot servir-los d’introduccid.

Per als que hi puguin estar

Pagina de WWW

Hem escrit Vinici d’una pagina de Web de la
Societat que es va activar el 17 d’octubre. De
moiwent us permet connectar-vos a la Socie-
tat Matematica Europea (EMS) i al Centre de
Recerca Matematica (CRM). Conté també una
llista indicativa de temes que intentarem activar
progressivament. Feu-nos arribar. si ho trobeu
adient, les vostres observacions i suggeriments.

L’adreca actual de la pagina és:
http://www-ma2.upc.es/ sxd/scm.html

Aquesta adrega és provisional. Quan I'Insitut
d’Estudis Catalans hagi posat en funcionament
la seva connexié amb Internet, esperem que a
principi de 1996, estara ubicada en el seu servi-
dor. El servidor que la gestiona actualment és
el del Laboratori de Calcul del Departament de
Matematica Aplicada II de la Universitat Po-
litécnica de Catalunya, institucions a les quals
agraim la seva generosa collaboracio.

Vegeu la secci¢ d’Eines informatiques per
a una introduccié, mitjancant un exemple (el
de la pagina de la SCM), al llenguatge HTML.
amb el qual s’escriven els fitxers de WWW. Es-
perem que sigui dtil als no-iniciats en el tema
per a animar-los a connectar-se al ciberespar.



Cartes dels lectors

A la seccié de Cartes dels lectors tots els socis poden aportar les seves opinions personals. les quals
no sén, necessariament, compartides per la Redaccié. Animem a tothom a participar-hi.... i1 si ens
envieu els escrits per correu electronic i en TgX, molt millor! En tot cas. no oblideu d'indicar com

podem localitzar-vos (teléfon, e-madl, fax, adrega).

Les contribucions sobre aspectes concrets de l'ensenyament de les matematiques que. a criteri

de la Redaccid, aportin precisions interessants sobre algun tema. es publicaran a la seccié de Notes

didactiques.

Errades que s’arrosseguen de secundaria

JoaN GOmEZ 1 URGELLES
Departament de Matematica Aplicada i Telematica
EUP Vilanova i la Geltra - UPC

He llegit a ’'SCM /Noticies/2 la nota del company
Jordi Gas. de 'IPFP de Tortosa i vull manifestar
que estic molt content que s’encetin debats sobre
didactica 1 que tots hi puguem aportar les nostres
observacions concretes, com jo mateix procuraré fer.

Ara voldria aportar unes opinions personals i fer
unes reflexions sobre la professionalitat de la quali-
tat de 'ensenyament que reben els nostres estudi-
ants de secundaria.

Per exemple, considero que sovint es tracten els
infinits com si fossin draps bruts. amb molt poc de
respecte!  Caldria tenir més cura amb el signe de
Uinfinit. Aixo no vol dir ser excessivament formal
ni molt rigords. simplement vol dir posar els punts
sobre les is 1 fer la feina ben feta.

També, ja que he parlat del rigor, voldria aprofi-

Seminari de Matematiques 12-16 Baix Penedeés

RaMON ALVAREZ
CP Mn. Cinto Verdeguer
Segur de Calafell, 21/9/95

ElSeminari de Matematiques 12-16 del Baix Pe-
nedés esta integrat per un collectiu de professors de
matematiques que treballem amb alumnes de secun-
daria en els diversos nivells, des de la segona etapa
d’EGB fins al segon cicle de I'ESO, a BUP, COU i
a I'P.

Les diverses activitats que es van dur a terme
durant els darrers dos anvs han estat dirigides a
desenvolupar les técniques 1 recursos didactics i pe-
dagogics que donin I'impuls necessari a les matema-
tiques, 1 apropar-les als alumnes i professors a través
del butlleti Matequé?, que es va fer arribar gratuita-
ment a tots els alumnes de vuité ’EGB dels collegis
ptiblics 1 privats del Baix Penedeés.

Aixi matelx, durant el curs escolar 1994-1995
vam organitzar el Primer Concurs d'Enginy Maie-

tar per criticar l'abids que en alguns Hocs es fa del
formalisme. He observat que existeixen centres de
secundaria on els alumines no tenen clar el concepte
de limit ni el saben calcular i. tanmateix. els seus
apunts sén plens d’épsilons 1 deltes. 1 tot passant
fulls, aixi mateix, trobem la construccié de la inte-
gral de Riemann i de les sumes de Darboux... 1 en
canvi no saben calcular primitives. Aquest comen-
tari el faig perqueé s’estableixin uns criteris de prio-
ritat en 'exposicid dels conceptes i es defugi I'excés
de formalismes.

Per acabar, voldria plantejar altres elements de
reflexid. Ser llicenciat en matematiques, vol dir sa-
ber comunicar-les? Per a una feina d ensenvament.
queé es valora més?

a) Els articles presentats en revistes de recerca de
gran prestigi.

b) Els treballs efectuats en didactica i pedagogia.

No vull pensar malament; m’agradaria creure que
la resposta correcta és la b.

malic, adregat al collectiu de lectors. amb la par-
ticipacié d'uns trenta alumnes de vuité d ' EGB que
cursen els seus estudis en les diverses escoles de la
comarca.

Havent rebut SCM/Noticies/| (maig de
1995), hem decidit inscriure’ns com a socis d aqies-
ta societat, per la qual cosa us adjuntem la sol'licitud
d’inscripcid.

Dins dels nostres objectius esta contemplat es-
tendre el concurs Malequé? al segon cicle d'ESO.
segon 1 tercer de BUP 1 quart de FP

Donada la semblanga d’objectius entre el projec-
te Malequé? 1 el projecte Cangur. hem pensat de
posar-nos a la vostra disposicid per tal de promonre
la participacié dels centres de la nostra comarea en
la realitzacid i organitzacié de les proves de tipus
Cangur.

Tenim intencié de realitzar la prova (Cangur
rebuda en el ndimero | als alumnes del Baix-Penedes
de segon 1 tercer de BUP i quart de FP. aplicant



la nostra experiéncia del concurs Matequé?, en el
proper mes d’octubre, perd ens agradaria rebre la
vostra opinié sobre aquesta iniciativa.

Agrairiem que ens féssiu arribar un resum de les
solucions, 1 posteriorment us trametriem els resul-

tats.

El Seminari de Matematiques 12-16 del Baix Pe-
nedés queda a la vostra disposicid, esperant les vos-
tres noticies.

Ensenyament secundari

Sessions informatives

La Junta de la Societat Catalana de Matemati-
ques, per tal d’establir un contacte més viu amb
el professorat de Secundaria, va creure conve-
nient organitzar unes sessions informatives en
qué es van comentar les activitats que s’expo-
sen seguidament: Olimpfada, cangurs I busties

PIE.

Presidides i coordinades pel Dr. Josep Gra-
né. com a responsable d’aquests temes dintre
de la Junta Directiva. es van realitzar reunions
a Barcelona. Esplugues de Llobregat (Baix Llo-
bregat). Lleida (Segria), Manresa (Bages). Ma-
tar6 (Maresme). Reus (Baix Camp), Salt (Gi-

ronés) i Terrassa (Valles Occidental).

Tot i que el fet de dur a terme aquestes
reunions va ser un esfor¢ considerable d’orga-
nitzacié. hem de lamentar que l'assisténcia va
ser molt poc nombrosa. no sabem si deguda. en
part. a retards inexplicables del correu. Aques-
ta manca en quantitat va ser compensada per la
qualitat dels suggeriments rebuts per part dels

[eelw]
assistents.

Sessions de preparacié per a I’'Olimpiada
Matematica. Curs 1995-1996

Ens plau fer-vos saber que en una entrevista
amb el Sr. Pere Sola. subdirector general d’Or-
denacié Educativa del Departament d’Ensenya-
ment (i soci de la SCM), ens ha comunicat que
esta a punt de ser publicada al DOGC una reso-
lucié per la qual es reconeix I'equivalent a tren-
ta hores de formacié. a efecte de sexennis, al
professorat que dediqui aquest temps a la pre-
paracié dels alumnes que vulguin participar a
I’Olimpiada Matematica. ,

Ultra aixo. tot seguit us donem compte de
les sessions que la Societat organitza enguany
amb aquesta finalitat.

Dates: 24, 261 31 d’octubre. i tots els dimarts
i dijous del mes de novembre.

Horari: De les 6 dela tarda a les 8 del vespre.
Lloc: Pau Ga‘rgéﬂ(). 5. 08028 Barcelouna. Sala
d’Actes (aula 102).

Matricula: Lliure i gratuita per als estudiants
de secundaria.

Informacié: Sr. Juan Carlos Flores. telefon
(93) 4017301. de 9 a .14 hores.

(‘om els dos darrers anvs, la SCM ha cregut
convenient d’organitzar aquestes sessions adre-
cades a tots els estudiants de secundaria que
hi puguin estar interessats. La direceié 1 or-
canitzacié és a carrec del professor Josep Gra-
née i Manlleu. de la UPC. i es compta amb la
collaboracié de professors i professores de les
diverses universitats catalanes.

En aquestes sessions es lliura als assis-
tents una publicacié amb explicacions teori-
ques. enunciats de problemes i alguns proble-
mes resolts. Vegeu la seccid Llibres per a mes
informacio.

XXXI1I Olimpiada Matematica — Fase ca-
talana

La Junta de la SCM ha nomenat el segiient tri-
bunal per a la fase catalana:

e President: Dr. Josep Vaquer i Timoner. de
la Universitat de Barcelona.

e Vocal: Jaume Molins i Pla, de I'Institut de
Batxillerat Marius Torres. de Lleida.

o Secretari: Ignasi Mundet i Riera, de la Uni-
versitat Autonoma de Barcelona.

Les proves de la fase catalana tindran lloc
en dues sessions:



e ¢l divendres dia 15 de desembre. des de les 4
ales 8 de la tarda, i

e e] dissabte dia 16 de desembre, des de les 9
del matf a la 1 del migdia.

Les alumnes i els alumnes que es vulguin
presentar podran fer-ho, indistintament, en
qualsevol dels llocs segiients:

e Barcelona: Facultat de Matematiques i Es-
tadistica de la UPC.

e Girona: Institut de Batxillerat Carles Raho-
la.

o Lleida: Institut de Batxillerat Marius Torres.

o Tarragona: Institut de Batxillerat Antoni
Marti i Franques.

La Junta agraeix als membres del tribunal.
aixi com a Francesc Alejandre, de I'IB Antoni
Marti i Franqueés, i a Narcis Castanver, de I'lB
("arles Rahola, la seva desinteresada collabora-
cié.

Proves «Cangur>»

Tal com vam informar a SCM /Noticies/2, i
animada per les opinions recollides en relacié
amb aquest tema durant les sessions informa-
tives, la Junta de la SCM ha decidit endegar
'organitzacié de proves Cangur per al present
curs 1995-1996.

Els centres de secundaria rebran ben aviat
els detalls concrets de 'organitzacié. perd ara
podem avancar els aspectes segiients:

o L’organitzacio s’inserira en les proves Cangur
europees, a les quals estan adherits diversos
paisos.

e La inscripcié es durd a terme durant el mes
de gener i la prova es celebrara el dia 22 de
marg, el mateix per a_tots els paisos partici-
pants.

Eines informatiques

o Es realitzaran proves Clangur deis 1ves nivells
en qué es duu a terme aquesta oreauitzacio
a Furopa (catorze anys. quinze anvs 1 setze
anys).

S’ha fet la tramesa als centres de nous mo-
dels de prova amb la intencié que siguin eines de
treball que impulsin la participacié en la prova
Clangur propiament dita.

Collaboracié per part del PIE

El Programa d’Informatica Educativa del De-
partament d’Ensenvament (PIE) ha ofert els
seus recursos teleriatics, que arriben a tots els
centres pﬁblic.'s“ de secundaria 1 bona part dels
privats, per tal d’obrir unes busties que facilitin
Pintercanvi rapid d’informacié i la possibilitat
d’ajut pel que fa a la resolucié de problemes.

El nou ndmero de teléfon del correu X-400
a través del qual es farda aquesta activital sera
el (93) 4006972.

Hi haura dues biisties pibliques (PROBLE-
MES)i (SOLUCIONS). i qualsevol suggeriment
el podreu fer arribar a la bistia del coordinador
de lactivitat (jgrane) o a la del Secretari de la
SCM (agoma).

Nova Junta de I’Associacié de Professors
de Matematiques de les Comarques Me-
ridionals

Hem rebut comunicacié de la composicio de la
nova Junta d’aquesta Associacio. integrada en
la FEEMCAT:

President: Antoni Vila Corts {IB Gabriel
Ferrater. Reus); vicepresident: ('laudi Aguade
Bruix (IB Gabriel Ferrater. Reus): secretaria-
tresorera: Montserrat Juanpere Magrane ([B
Antoni Gaudi, Reus).

Hem indicat el centre de treball daques-
tes persones per si voleu posar-vos en contacte
amb I'Associacio: teléfon de I'IB Gabriel Ferra-
ter. (977)310024:; teléfon de I'IB Antoni Gandi.
(977) 313395.

En aquesta seccid podeu trobar dues noticies breus: una sobre les fonts Lucida bright i I'altra sobre
la manera d’escriure pagines de Web. usant la de la SCM com a illustracié.

[l



Com usar les fonts Lucida (o qualsevol altra font PostScript del tipus 1)

Josk Luis Ruiz
Departament de Matematica Aplicada II
Universitat Politécnica de Catalunya

Normalment, hom pot reconeixer que un
document ha estat processat amb TEX pel tipus
de lletra emprat: Computer Modern. Aquesta
familia de fonts estd estretament lligada a TpX
des del comengament, quan el seu creador, Do-
nald Knuth, va triar com a model els tipus Mo-
dern 8A de Monotype. Hi ha opinions variades
sobre Computer Modern. Molts opinen, pero,
que actualment el seu disseny estd desfasat, ja
que els tipus Modern 84 es van usar des de prin-
cipi de segle fins als anys setanta. 5i hem de ser
francs, les Computes Modern sén uns tipus que
donen un bon resultat amb alta resolucié (al-
menys 1.200 dpi). perd no és una bona eleccid
si s’ha d’imprimir amb baixa resolucié (fins a
1200 dpi). L’'ds d’altres tipus resol d’una ban-
da el problema de I’aparenga i d’altra banda el
de l'impressié a baixa resolucié. Hem d’anar
al ménn dels tipus PostScript si volem trobar
alternatives a les fonts usuals de TgX. Hi ha
més de vint mil fonts en aquest format a punt
per usar amb TEX. Abans de poder usar una
d’aquestes fonts, perd, s’ha de preparar I'ambi-
ent. Primer de tot, s’ha de crear un fitxer tfm
(un tal fitxer conté informacié sobre les dimen-
sions dels caracters de la font, els interlletrat-
ges, lligadures, etc.) per tal que TEX pugui fer
la composicié. Després s’ha de dir al programa
d’impressié d’on surten els caracters. Aixo s’a-
consegueix amb una font virtual que tingui la
informacié de com estan disposats els caracters
en la font PostScript o si s’ha de consultar més
d’una d’aquestes fonts. I aixo és tot. L’usuari
final només ha de cridar un paquet adient que

Rudiments de WWW i HTML

S. XaMBO
Matematica Aplicada 2
Universitat Politécnica de Catalunya

Introduccié

El dia 17 d’octubre es va activar una primera
versié de la pagina de World Wide Web de la
SCM. La seva adreca és

contingui les ordres necessaries per poder acce-
dir a les noves fonts. No obstant aixo, si 1’ob-
jectiu és compondre text matematic o tecnic.
és a dir, amb férmules matematiques, es neces-
siten fonts especials de simbols i signes mate-
matics que, estéticament, harmonitzin bé amb
les fonts del text principal (una font matemati-
ca per TpX ha d’incloure informacié addicional,
tal com instruccions per construir delimitadors
a partir de caracters parcials —per exemple,
com fer un paréntesi dret a partir dels trossos.
cadascun dels quals és un caracter). Malaura-
dament, d’aquestes fonts especials n’hi ha ben
poques al mercat, perqué no surt a compte dis-
senyar una font matematica PostScript per a s
amb TEX a causa del poc mercat existent | per-
qué no es podria usar amb cap altre programa
d’edicié. Només tenim tres solucions: Compu-
ter Modern, MathTimé (de M. Spivak) i Lucida
Math (de Bigelow i Holmes). Agquesta iltima
possiblitat ha estat 'eleccié de la Societat.

Lucida Bright és una superfamilia de ti-
pus dissenyada per Charles Bigelow i Kris Hol-
mes, dos dissenyadors de reconegut prestigi,
que inclou una gran varietat d’estils (és. per
exemple, el tipus emprat en 'edicié america-
na de Scientific American i del nou Notices de
I’ American Mathematical Society). Aquesta fa-
milia també inclou un conjunt de fonts matema-
tiques (Lucida Math) que estan preparades per
ser usades amb TEX 1 que contenen un conjunt
de simbols que amplia els coneguts de la AMS.

Amb el suport que déna ETEX2e per usar
altres fonts és facil canviar les fonts emprades
en un document. Només s’ha d’afegir, abans de
fer la impressié final, la linea:

usepackagelucbr,tlenc

http://www-ma2.upc.es/ " sxd/scm.html

Per veure-la i usar-la, cal un ordinador connec-
tat a Internet i des del qual es pugui accedir a
programaris com ara Mosaic o Netscape. En el
nostre cas, hem usat la versié 1.1 de Netscape.

El proposit d’aquesta nota és donar una
part del llistat del fitxer sem.html, i fer-hi tot
seguit diversos comentaris que serveixin d’in-
troduccié, des d'un angle practic, al llenguatge



HTML (HyperText Markup Language), que és
el que cal emprar per escriure documents de
Web.

La filosofia que regeix el llenguatge HTML
no és gaire diferent de la que regeix TEX, en el
sentit que els documents sén de text i que les
comandes relatives a la seva presentacié {per
TEX o Netscape, respectivament) s’intercalen
en el mateix fitxer. De fet, HTML s’adhe-
reix completament a les prescripcions de SGML
(Standard Generalized Markup Language), que
és un estandard per descriure la mena de llen-
guatges que estem considerant.

Per tal de facilitar la lectura dels comenta-
ris. hem afegit nimeros al final d’algunes lini-
es del llistat. Per indicar que aguest numeros
no formen part del fitxer sem.html original, els
hem escrit en la forma /1, /2....

Llistat

<TITLE> Societat Catalana /1
de Matemdtiques</TITLE>

<img align=left src="scmlogo.gif'> /2

<h3>SOCIETAT CATALANA DE MATEMATIQUES</h3>

<h3>Filial de 1’Institut /3
d’Estudis Catalans</h3> /4

Carrer del Carme, 47. 08001 Barcelona

<p> /5
<a href="scmcast.html"> [Espafiol] </a> /6
<a href="scmeng.html"> [English] </a> /6
<p>

/7
Aquesta pagina estd en desenvolupament.
Quan 1’<b>Insitut d’Estudis /8
Catalans</b>

Per a observacions i suggeriments,

poseu-vos en contacte amb el responsable

de la pagina,

<a href="sxd.html">SXD</a>,

pels procediments, descrits a la seva

pagina, que us vagin més bé; per exemple

via

<A HREF=mailto:scm@ma2.upc.es> /9
scm@ma2.upc. es</A>

<ul> /10
<1i> Socis /11

<1i> Junta Directiva

<1i> Premis i concursos

<1i> Publicacions

<li> Altres activitats

<1i> Servei de Noticies

<1i> Reciprocitats

<1i> Finances

<li> Estatuts

<1i> Institut d’Estudis Catalans
<1i> <a href="bna.html"> Barcelona</a>
</ul>

<ADDRESS> /19
&copy; <a href="sxd.html'">SXD</a>:
</ADDRESS>

EN
2

Comandes de HTML

La primera comanda del listat anterior és
<TITLE>. ala linia /1. Com totes les comandes
de HTML., comenca amb el caracter < i aca-
ba amb el caracter >. Es indiferent si les lle-
tres d'una comanda s’escriven amb mimiscula o
majiscula. de manera gue també podriem ha-
ver escrit <title> o <TitlE>. L'efecte de la
comanda s’ha d’interrompre amb la comanda
</TITLE> 1 val a dir que aquesta sintaxi val per
a gairebé totes les comandes. El que fa una

comanda depén del programa usat per visualit-

En el cas de <TITLE>. el seu efecte és posar wun
titol a la part superior de la pantalla (en el cas
de Netscape, sobre la barra superior de la seva
finestra).

La comanda <img ...> de la linia /2 incor-
pora una imatge (els indiquen parametres
de la comanda). A manca de més informacic.
I atenent al parametre src="scmlogo.gif'.
aquesta imatge sera buscada en el fitxer
scmlogo.gif del directori de la pagina actual
(en aquest cas, el directori del fitxer scm.html].
A causa del parametre align=left. la imar-
ge serd collocada a la part superior esquer-
ra de la pantalla 1 tot el que segueixi sera
posat a la zona complementaria de la imat-
ge. En el nostre cas, la lmatge continguda a
scmlogo.gif va ser generada amb PostScript
(vegeu SCM /Noticies/2) i després es va pas-

~sar al format .gif (un dels que entén Netscape )

amb una utilitat de domini piblic.

Com que el primer que segueix després de la
comanda <img ...> és el text “Filial de I'Insti-




tut...”, aquest comencard immediatamente a la
dreta de la part superior del logotip de la SCM.

Els titols de seccions es posen amb alguna
de les comandes <hi>,...,<h6>. Aquest ordre
correspon al decreixent en importancia. Aix{
<h3>, a la linia /3, produeix un titol escrit amb
unes lletres la dimensié de les quals és intermeé-
dia entre les de hi (les més grans) i les de <h6>
(de dimensié igual a la basica).

La comanda </h3> de la linia /4 indica el fi
del titol de seccié obert per la comanda <h3>.

Les succesions d’espais blancs sén compri-
mides a un sol blanc. Aixo fa necessaria una
comanda per a indicar un nou paragraf. Aques-
ta comanda és <p> (linia /5). Si s’haguessin de
seguir les estipulacions de SGML, per indicar la
fi d'un paragraf i el principi d’un altre caldria
escriure </p><p>. Aquesta complicacid escolas-
tica, perd, no ens ha de preocupar, ja que <p>
té el mateix valor que </p><p>. Per altra ban-
da, certes comandes, com ara </h3>, inclouen,
entre d’altres efectes, una comanda <p>, en el
sentit que a partir de </h3> comenga un nou
paragraf. De fet </h3> també afegeix un es-
pai vertical proporcionat a la importancia d’un
titol <h3>.

Una de les comandes més fonamentals
4s l'ancora, que té la forma <a ...>, on

denoten parametres. Amb el parametre
href="scmeng.html",i amb el text [English]
inclos entre la comanda en questié i la seva fi-
nalitzacié </a>, el programa mostrara el text
subratllat i de color (normalment, blau) i el
converteix en una anella d’hipertext. Aixo vol
dir que si hi fem clic amb el ratoli, s’obre
la pagina donada pel parametre href, que en
el nostre cas correspon a la versié anglesa de
la pagina de la Societat. Amb el parametre
HREF=mailto:scm@ma2.upc.es (vegeu /9), I'a-
nella crida un editor en el qual podem escriure
un missatge i enviar-lo al final amb un simple
clic del ratoli. Noteu que el text que hem es-
collit per a aquesta anella és scm@ma2.upc.es,
per tal d’indicar clarament que es tracta d’u-
na adreca de correu electronic. Noteu també el
mailto: ila manca de cometes en la resta del
valor del parametre.

Fl text, com ara el que segueix a la linia
/8, es visualitza en la font de text per defec-
te. Si volem canviar 'aspecte del text, cal usar
comandes apropiades. Aixi, <b> canvia a lletra
negreta (linia /4). Per fer lletra italica, podem

usar <i>.

Per fer una llista no numerada, o no orde-
nada, la comanda és <ul> (vegeu /10). Es una
comanda recursiva. Per indicar l'inici d'un ele-
ment de la llista tenim <1i> (vegeu /11).

Es recomana que el document finalitzi amb
la comanda <ADDRESS> (/12) 1 que s’hi inclo-
gui informaci6 relativa a l'autor. Nosaltres hem
seguit aquestes recomanacions, posant-hi una
anella a la pagina de 'autor.

El tractament de lletres accentuades

En el llistat anteriof hem representat les lle-
tres amb diacritics (com ara &, f, I) tal com
les escrivim. Malauradament, la represen-
taci6 HTML és més complicada: &egrave;,
gntilde;, &iduml;,respectivament (el;no hi
sobral). Aquesta sintaxi s’usa també per a ca-
racters especials, com ara &copy; per indicar
el simbol de Copyright (s’ha usat després de la
comanda <ADDRESS>).

Es cert que existeixen editors que s’ocupen
automaticament d’aquests detalls i que normal-
ment els encarregats dels servidors de Web pro-
curen que n’hi hagi un a I'abast dels usuaris. 5i
no es disposa d’un editor d’aquesta mena. es
pot procedir amb l'editor al qual esteu acostu-
mats i fer els canvis de lletres accentuades a la
seva representacié HTML i viceversa amb ma-
cros apropiades.

Per exemple, scm.html va ser preparat i ac-
tivat quan encara no disposavem de cap editor
d’hipertext prou flexible. El vam escriure amb
KEDIT i el problema dels accents es va mane-
jar amb les macros acchtml . kex | noamps.kex.
de les quals n’incloem llistats parcials:

x%x% acchtml.kex

%

vc/a/&agrave; /¥%’;
‘e/E/&auml; /x5

' /4 /&aacute; /xx 7
vo/A/&Auml; /%’

Ve /fi/&ntilde; /x%’

*#%% noamps.kex

*

‘c/kagrave; /a/%%;
‘e/&auml; /A/*%’

‘o/&aacute; /A /¥%;
ve/ghuml: /A F%)

'e/&ntilde; /A/**’



Notes didactiques

Sobre el calcul de limits i d’expressions radicals

3 3

JoaN GOMEZ 1 URGELLES lim e7—2 = eoFf = T = 400 | lim €72 =
Departament de Matematica Aplicada i Telema- I‘”J’ T=27
tica 60" =e > =0.

EUP Vilanova i la Geltri - UPC En la mateixa linia, trobem moltes explica-

cions (fins i tot en algun llibre de text!) en que
manca rigor per fer bon s de les hipotesis que
calen per aplicar certs resultats matematics. en
aquest cas la igualtat {/a™ = a%. Si I"apliquem
reiteradament s'obté:” —2 = /=R = ('—S)% =

molta cura en el tractament del signe de l'infi- \/—— . - P
8 V64 = V28 = 2% = 2,

nit. En alguns locs es déna per valid el calcul

A la nota del company Jordi Gas apareguda
a SCM /Noticies/2 es feien unes observacions
sobre el calcul de certs limits.

Heus acf un altre exemple en qué cal posar

3 Aquesta igualtat pot fer entrar en contradiccié

segiient: il_l,nz € = €8 = % = o0, més d'un estudiant de secundaria si no li expli-

Per corregir l'errada i fer el calcul cor- quem ben bé on és I’error: quina és la definicié
rectament, cal pensar en el signe de linfinit: o férmula que hem aplicat incorrectament?

Problemes

Agraim al Sr. Miguel Amengual Covas per haver-nos informat que es poden trobar solucions dels
problemes Al. A2 i de I'enunciat refinat de A3 (vegeu SCM /Noticies/2, Solucions als problemes
A1-A5) en la traduccié anglesa de la tercera edicié russa del llibre The USSR Olympiad Problem
Book (Dover Publications, Nova York), pagines 142. 282-283 i 144-146. respectivament. Ensems
aprofitem l'ocasié per dir que I'apartat de Problemes proposats de SCM /Noticies conté proble-
mes que per regla general provenen de reculls al nostre abast: és fins on podem arribar amb les
forces que tenim fins ara. Aixo no vol dir, és clar, que no esperem que cada vegada ens envia-
reu meés problemes inédits que ens permetin elevar el vigor de la seccié de Problemes. Endemés.
normalment no ens preocuparem, per als problemes proposats no inédits. de citar les fonts d’on
s’han extret. i només a I'apartat de solucions donarem la informacié al nostre abast que considerem
rellevant i pertinent.

Problemes proposats

A13. Determineu tots els enters z,y # 0 tals A15. Sigui f una funcié de N a N tal que
que

2 2 3 /)=
(@ +y)le+yT=(z-y). (2):
f(2n) = f(n

Al14. Els segments AD, BE i C'F sén les bi- fldn+1) = f(n +1) = f(n)
sectrius interiors d’un triangle ABC" amb D, E fldn+3)=3f(2n+ 1) Zf( 1).
i I sobre els costats del triangle. Determineu ; ‘
els possibles valors de ’angle ZBAC' si I’angle Determineu els nombre de nombres naturals
LZEDF és de 90°. entre 11 2000 fixos per aquesta funcié.



Solucions dels problemes A6-A9

A6, 51 o = O f71 = l, fag — 1, f§3 = 2, P; ==
3, Fs =5, .. és la successié de nombres de Fibo-
nacci on Fy, = Fu_i + Fnoa, (n > 1), demostreu
que tot nombre natural s’expressa de manera dnica
com a suma de nombres de Fibonacci no consecutius
(Teorema de Zeckendorf).

Solucié (Redaccié 1 Francesc Borrell, IB Salvador
Espriu, Salt)

Existéncia: Donat un nombre n sempre troba-
rem un valor &, de manera que Fy, < n < Fi41.
Podem escriure n = Fj, + m. Llavors 0 < m <
Fie1 — Py = Sim=0, n=Fg ihem
acabat. Sino, 0 < m < Fi, -1, 1per tant existeix un
ko < ki de maneta que Fi,, <m < Fy, 1. Escrivint
m = Fy,+p, tornem a raonar com abans. Procedint
d’aquesta manera arribarem a una successid finita
ky > ko > kz > .. talquen = Fr,+ Fiy+ Fieyt+

Unicitat: St

k-1

Tl:Fk‘+Fk:+Fk3+“““+Fkre

amb k; > ko > k3 > ... > ky, 10O consecutlius,
aixo implica que Frx, < n < Fi 41, ja que el ma-
xim valor de Fy, + Fi, + -+ Fi, es déna quan
ks = ko — 2, ks = k3 — 2, etc. és a dir, per

Fk:+Fk2—3+”'+FL§j+2 = Fl,o— 1

sempre que ko > 2. En conseqiiéncia, ky és proporci-
onat per I’ algorlsme descrit a la part de l’existéncia
1, per tant, és unic.

AT. Lamitjana de gols de penal fallats per un juga-
dor de futbol (mediocre) és 0,334. Quin és el minim
nombre de penals que ha llangat per poder treure
aquesta mitjana?

Solucié (Redaccid). Busquem un nombre racional
p/q dintre de I'interval [0, 3335,0, 3345) amb un de-
nominador g que sigui el més petit possible. Tenint
en compte el desenvolupament en fraccié continua

regular de 0,3335 1 de 0,3345 :

I
0.3335 = 1
24—
1 PR
* 566
;
. 1
0,3345 = 1
9+ 1
1+ 1
94 + 1
L+ —
1 -
E

el nombre que busquem ha de ser de la forma:

p__ 1
- —
T 24—+

L+ 5
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amb 94 < k < 666. Si volem que ¢ sigul el més petn
possible, k = - 95. La solucié és, doncs, 96/287. S
d’haver xutat 287 penals com a minim.
Altres idees. Antoni Goma (IB Joanot Marto-
rell, Bsplugues de Llobregat) i Francesc Borrell fan
un tractament directe del problema aprofitant el fet
facilment visible que la segona reduida de les | fracci-
ons continuades implicades al problema és 1/3. No
sembla facil, pero. d’aplicar el seu métode a d'altres
valors de la dada inicial.

s*han

AS. Una marca de detergent ofereix, dintre els seus
paquets, cupons numerats de I'l al 5 i ofereix un
premi sl es pre:enten els cinc cupons diferents. A
un cupd per paquet, .quants paquets caldra (ompxzu
per terme mitja, per aconseguir un premi?

Solucié (Redaccid). Sitenim una serie d assalgs de
Bernoulli amb probabilitat p déxit 1 ¢ = 1 —p de
fracas, és facil veure que el nombre d’experimnents
que cal dur a terme per tenir un primer éxit és.
per terme mitja, 1/p. En efecte, st diem p(i) a la
probabilitat de tenir éxit a la - ésima tirada
p)y=p. p2)=qp. .. pl) =g
aleatoria que pren valor “el nombre de tirades fetes
fins a obtenir &xit” té esperanga

ann __p}:nq 1—~—1—_p—q—)—-—~,

: v
n>1 n>1

s \Prﬁ
p, 1 la variable

—

Aplicant aquest resultat al nostre cas. podern
dir que per aconseguir el primer cupd. nomeés cal
comprar una capsa. Per aconseguir el segon cupd.
diferent del primer (probabilitat d’exit. 4/5). cal-
dra comprar, per terme mitja, 5/4 capses (tenint en
compte l'observacié d’abans.) De la mateixa mane-
ra, un cop ja tinguem dos cupons, per aconseguir un
tercer cupé diferent dels dos que ja tenim {proba-
bilitat d’éxit 3/5), caldra comprar per terme mitja.
5/3 capses i aixi succesivament. En definitiva, per
tenir els 5 cupons diferents, ens caldra comprar:

5 5 .5 5 =
1+Z+§+§+T-ll‘.416capsesu

Aquest nombre es pot escriure:

1 1 1 \ _
5<g+z+§+§+1>——f)'}{5,

denotant amb H, ’enésim nombre harmonic:

1 1 1
Hn:1+§+§+““'+;«

Altres idees. F. Borrell i A. Goma fan un calcul
directe de la probabilitat p(n) de completar la série




amb n capses. El nombre de casos possibles és 5™ 1
el nombre de casos favorables és

(4 :
(o (e ()

d’on resulta

L G B e R )

i calculant la mitjana ) np(n) queda

4 n-1 3 n—1 9 -1
E= z -4{z +6( < -4
21 {(5) <o> ’<o>

Sumant, com en el métode precedent, aquestes pro-

SN

gressions aritmetico-geomeétriques, surt el mateix

p(n) = on resultat.
Agenda
Conferéncia tament, la Societat Catalana d’Historia de la

Lloc: Universitat de les [lles Balears
Dia: 23 de novembre

Conferenciant: Dr. Ferran Hurtado, profes-
sor a Ja Universitat Politécnica de Catalunya
Titol: Comprensidé geométrica i eficiéncia al-
gorismica.

En el transcurs de l'acte, el Dr. Sebastia
Xambd, president de la Societat Catalana de
Matematiques. fara una exposicié de les activi-
tats i objectius de la SCM.

Sessié inaugural: 30/10

Amb motiu de l'edicié de la biografia de Ferran
Sunver i Balaguer, que han patrocinat, conjun-
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(Ciencia i la Técnica i la Societat Catalana de
Matematiques, us convidem a la sessi¢ inaugu-
ral del curs 1995-1996.

Dia: 30 de novembre de 1995.

Lloe: Sala Prat de la Riba. de 'Institut d’Es-
tudis Catalans.

Hora: 7 de la tarda.

Introduceié: Dr. Joan Cerda, de la Universi-
tat de Barcelona, presentara I'obra matematica
de Ferran Sunyer i Balaguer.

Conferéncia: Dr. Antoni Malet, de la Univer-
sitat Pompeu Fabra.

Titol: Ferran Sunyer i Balaguer (1912-1967} 1
les matematiques després de la (suerra Chvil.

1

o

)]




Tesis doctorals

o Autora: M. Carme Leseduarte Mildn. o Autor: Joan Saldana Meca.

Titol: Conjunt de periodes 1 nucli de perio- Titol: Equacions quasi-lineals a la dindmica
dicitat total per a aplicacions continues uni- de poblacions estructurades.
dimensionals. Director: Angel Calsina Ballesta.
Director: Jaume Llibre Salé. Data: 27 de juliol de 1995.
Data: 7 de juny de 1995. Centre: Universitat Autonoma de Barcelo-
Centre: Universitat Autonoma de Barcelo- na.
na.

e Autor: Enric Pardo Espino.

e Autor: Dante Leal Maranho. Titol: Monoides de refinament i anells d’in-
Titol: Estudi del flur d’un problema restrin- tercanvi.
git de quatre cossos. Director: Pere Ara Bertran.

Director: Jaume Llibre Salé. Data: 12 de setembre de 1995.
Data: 4 de juliol de 1995. Centre: Universitat Autonoma de Barcelo-
Centre: Universitat Autonoma de Barcelo- na. '
na.
e Autor: Xavier Jarque Ribera.

e Autor: Enric Ventura Capell. Titol: Fquacions diferencials al pla:  sis-
Titol: Endomorfismes de grups lliures fini- temes hamiltonians, foliacions polinoinials 1
tament generats. estabilital estructural.

Director: Warren Dicks. Director: Jaume Llibre Salé.

Data: 14 de juliol de 1995. Data: 17 d’octubre de 1995,

Centre: Universitat Autonoma de Barcelo- Centre: Universitat Autonoma de Barcelo-
na. na.

Llibres

Aquesta seccié conté sengles recensions de tres publicacions editades per la nostra Societat | apa-
regudes recentment. La primera, escrita per Joan Cerda Martin. catedratic d’Analisi Matematica
del Departament de Matematica Aplicada i Analisi de la Universitat de Barcelona. s’ocupa de la
biografia de Ferran Sunyer i Balaguer. Volem expressar aqui a 'autor d’aquesta biografia, Antoni
Malet, el nostre agraiment per la magnifica tasca que ha fet i que serd apreciada, n’estem segurs,
per un ampli espectre de lectors. ' ' '

Il segon comentari, degut a Antoni Goma, catedratic de Matematiques de I'IB Joanot Martorell.
fa referéncia al llibre de treball de les sessions de preparacié de la XXXII Olimpiada Matematica.

Finalment, incloem, com a tercer apartat, un extracte de la introduccid, escrita per Josep Pla
1 Carrera, a l'opuscle que recull les solucions dels problemes resolts en el Forum organitzat per la
Societat el curs 1993-1994.

Recensié de la Biografia de Ferran Sunyer i Balaguer

Ferran Sunyer it Balaguer, per Antoni Ma- Devia ser I'any 1963, al final dels meus es-
let. Editat per la Societat Catalana de Ma- tudis de llicenciatura, quan vaig tenir la fortu-
tematiques i la Societat Catalana d’Histo- na de conéixer a casa seva, a les Tres Torres,
ria de la Ciéncia i de la Técnica. Barcelona ° Ferran Sunyer i Balaguer, “un dels matematics
1995. 306 pag. 2.500 PTA (1.250 PTA per més distingits que van treballar a Espanya els
als socis).
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primers tres quarts de segle”, en paraules de
I"autor.

Al comencament la comunicacié cientifica
amb ell em va resultar forca dificil, a-causa
de les meves limitacions en analisi matematica
(Jo encara estava sota la influéncia del fenomen
bourbakista de les “matematiques modernes",
lluny de les fineses de I’analisi classica que culti-
vava Sunyer) i de les seves limitacions fisiques,
que li impediren gairebé tota mobilitat des del
naixement i ['obligaven a prescindir totalment
de qualsevol ajut escrit. Perd malgrat aques-
tes dificultats, el seu tracte, cordialissim i ama-
ble, i 'ambient extraordinariament agradable
que I'envoltava. feien que jo procurés allargar
les meves visites tant com podia, mentre ana-
ven arribant els seus amics que les tardes dels
dissabtes omplien el seu pis.

Elllibre d’Antoni Malet recull perfectament
aquest ambient familiar i social. aixi com les
relacions amb institucions i matematics de 1’é-
poca. A mesura que l'anava llegint se’m feien
presents les converses amb Ferran Sunyer i po-
dia recordar i entendre molts dels seus comenta-
ris, sempre summament discrets, sobre les seves
dificils relacions amb el mén académic i insti-
tucional.

Aquesta és una biografia insolita d’un ma-
tematic catala de formacié completament au-
todidacta privat per barreres de tota mena.
no solament arquitectoniques, de tota relacié
amb el mén docent oficial —s’acosta a la ci-
éncia gracies als libres d’un cosi seu estudiant
d’enginyer— i que als vint-i-dos anys no dub-
tava d’escriure sense éxit a Emile Picard per
comunicar-li el que creia que era el seu primer
resultat original interessant.

Quatre anys més tard tenia més fortuna
amb Jacques Hadamard, qui ’any 1939 presen-
tava a ’Académia de Paris els resultats del nou
treball de Sunyer “Sur une classe de transfor-
mations des formules de sommabilité", la versié
integra del qual, amb nous resultats, fou publi-
cada en el primer volum de Collectanea Mathe-
matica, any 1948. A

Pero el seu article fonamental, el que li obri
les portes per a les seves relacions cientifiques
amb alguns dels millors matematics de I’época,
fou el que publica I’any 1952 a Acta Mathema-
tica amb el titol “Sur la substitution d’une va-
leur excepcionelle par une propiété lacunaire",
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set anys més tard de la seva primera redaccié.

El més popular dels seus treballs (en col-
laboracié amb Ernest Corominas. 'any 1954, en
els Comptes Rendus) és el que conté la carac-
teritzacié dels polinomis com les funcions infi-
nitament derivables sobre la recta, tals que a
cada punt alguna de les derivades successives
val zero,

De la seva darrera época. un dels treballs
que més apreciava Sunyer és el seu article als
Proceedings of the American Mathematical So-
ciety de 1961 titulat “A theorem of overconver-
gence'’.

El llibre conté la .descripcidé dels resultats
més importants, aixi com la informacié neces-
saria perqué el lector interessat pugui situar I’o-
bra de Ferran Sunyer i localitzar facilment els
seus articles. Pero, dit aixo, s’ha d’assenvalar
que el llibre d’Antoni Malet no conté, ni l'autor
ho pretén (aixi ho declara explicitament). una
analisi técnica dels resultats matematics de Su-
nyer, i pot ser seguit integrament per qualsevol
lector, sense cap preparacié especifica en analisi
matematica.

En canvi, l'obra sera especialment 1til per
a coneéixer la situacié de la ciéncia a Espanva
després de la Guerra Civil, Iisolament de ci-
entifics de la valua de Ricardo San Juan i del
mateix Sunyer, i les dificultats d’aquest i la seva
tenacitat per obtenir una plaga propia del seu
nivell cientific al Consejo Superior de Investiga-
ciones Cientificas (no fou nomenat investigador
del CSIC fins pocs dies abans de la seva mort.
'any 1967) en contrast amb el que succei amb
altres institucions estrangeres (contracte amb
I’Office of Naval Research, la (/S Navy. des de
Pany 1961).

El treball d’Antoni Malet és extraordinaria-
ment minucids i ben documentat. basat en gran
part (perd no exclusivament) en 'arxiu perso-
nal de Ferran Sunyer, conservat per les seves
cosines, Maria i Angels Carbona.

Com es proposa en la introduccié. 'autor
descriu “acuradament i detalladament I’activi-
tat professional de Ferran Sunver i Balaguer, i
especialment els seus contactes amb altres ma-
tematics espanyols i amb la comunitat mate-
matica internacional". D’altra banda, amb la
descripcié de les relacions de Sunyer amb el
Consejo, queda molt ben descrit “el funciona-
ment de la comunitat matematica espanyola en




els anys quaranta, cinquanta i seixanta —i es-
pecialment la relacié entre els matematics i llur
marc institucional.

La lectura d’aquesta biografia s’ha de reco-
manar tant als que s’interessin pel paper de la
ciéncia dins I’Espanya dels anys 1940-1970, com
als qui vulguin conéixer la trajectoria de Ferran

Sunyer i Balaguer, que va saber ser “un mate-
matic creador en els moments materialment i
espiritualment més durs de la historia contem-
porania de Catalunya'.

JoaN CERDA I MARTIN
Departament de Matematica Aplicada i Analisi
Universitat de Barcelona

Sessions de preparacié per a I'Olimpiada Matematica

Sessions de preparacio per a [’Olimpiada
Matematica, a cura de JOSEP (GRANE 1
MANLLEU. Editat per la Societat Catala-
na de Matematiques, Barcelona, 1995. 145
pag. 1.000 PTA (500 PTA per als socis).

Per tercer any consecutiu, la SCM ha pu-
blicat el llibre que es reparteix a tots els parti-
cipants a les sessions; la coordinacié de 'edicié
ha estat a cura de Josep Grané. S’ha de cons-
tatar que l'edicid, cada any que passa, és més
acurada.

Hi podreu trobar una introduccié amb els
agraiments a tots i totes els que ’han fet pos-
sible t els enunciats de les proves corresponents
a tes fases catalana i estatal de les Olimpiades
dels cursos 1991-1992, 1992-1993, 1993-1994 i
1994-1995 i enunciats de problemes diversos.

FEl lUibre estd estructurat en set seccions, en
cadascuna de les quals hi ha una exposicié de
conceptes fonamentals i resultats teorics; una
relacié de problemes proposats (que arriben al
total de 291) i una mostra de solucions.

La més amplia d’aquestes seccions és la de
«Geometria» (Sebastia Xambd) on, a banda

Forum

Forum de problemes, Curs 1993-94 a cura
de Josep GRANE I MANLLEU i MOTSER-
RAT Rascrosa Oriva. Editat per la Soci-
etat Catalana de Matematiques, Barcelona
1995. 75 pag. 700 PTA (350 PTA per als
socis).

Durant els cursos 1992-1993 1 1993-1994, la
Societat Catalana de Matematiques va dur g
terme una activitat matematica que considera-
va apropiada, idonia i assequible per a tots els
seus socis: el Forum de Problemes. Aques-
ta activitat fou, de fet, el fruit de ’esfor¢ i bo-

14

d’algunes solucions publicades com és usual, hi
trobareu un apartat, « Raquel i Pau resolen pro-
blemes», on autor intenta acostar-se de mane-
ra dialogada a la manera de pensar un proble-
ma. La iniciativa és original i atractiva i ens
agradaria coneéixer 'opinié dels alumunes i les
alumnes als quals s’adreca el Hibre.

Les altres seccions sén «Probabilitat» (Jo-
sep Pla), «Aritmetica» (Griselda Pascual).
«Polinomis» (Lluis Bibiloni, Pelegri Viader).
«Successions recurrents» (Josep Maria Brunat)
i dues seccions noves d’enguany: «Desigual-
tats» (Ignasi Mundet) i «Disseccions geometri-
ques» (Joan Trias), que duu el subtitol «L art
de comptar en geometria» i que inclou una es-
pectacular part grafica.

Sisou d’un centre de secundaria i esteu inte-
ressats en aquesta publicacié per ajudar els vos-
tres alumnes a preparar ’Olimpiada. poseu-vos
en contacte amb la secretaria de la SCM (Neus
Portet).

ANTONI GOMA I NASARRE
IB Joanot Martorell

na voluntat d’un grapat de persones que, amb
intencions diverses, hi van collaborar amb un
gran interés, entre d’altres: Lluis Bibiloni, Jo-
sep Grané, Ignasi Mundet, Jaume Paradis, Gri-
selda Pascual, Josep Pla, Montserrat Rasclosa,
Pelegri Viader. Els que hi vam collaborar i els
que hi van poder assistir considerem que ['ex-
periéncia fou molt enriquidora perqué ens per-
metia, a més de reflexionar sobre la nosta tas-
ca —per alguns, una auténtica passié—, veure
quins eren els camins seguits pels nostres com-
panys per assolir un resultat, que cada un de
nosaltres havia intentat d’obtenir. A voltes, et




feies creus de no haver trobat cap cami quan
n’hi havia de for¢a senzills, a voltes, et podies
meravellar amb U'enginy que s’amagava darrere
del planteig del problema, a voltes et sorpre-
nia haver trobat una solucié més immediata o
més simple que les dels teus amics i collegnes.
a voltes t'engrescaves amb les possibles genera-
litzacions o amb l'analisi dels casos particulars,
ben curiosos i atractius, a voltes...

En definitiva. estem convencuts que l'ex-
periéncia —que només té sentit, si és col-
lectiva— és una experiéncia enriquidora. Per-
met d’apropar-se a la matematica a través del
dialeg, de la confrontacid, de l'intercanvi d'i-
dees. perspectives. punts de vista i técniques
diverses. Els resultats obtinguts en el Férum
de 1992-1993. alguns d’ells amb variants, els
vam publicar I'any 1993, en un petit opuscle ti-
tulat Forum de Problemes. Cursos 1992-1993
1 1993-1994. En aquesta publicacié s’inclota
una colleccié de seixanta-sis problemes, que ha-
vien de ser la base damunt la qual calia assentar
Vactivitat del Forum de 1993-1994. La de-
dicacid i la bona voluntad dels amics Josep Gra-
né i Montserrat Rasclosa han fet possible que
disposem de la solucié detallada dels seixanta-
sis problemes proposats a I'esmentat opuscle, i
aixo és el que la directiva de la Societat, tot
agraint-los la tasca realitzada, us ofereix amb

aquest nou libret. La rad principal és que f6-
ra imperdonable que una tasca tan ben feta i
acurada quedés en un calaix. Perd hi ha una
altra rad, potser no tan important. perd no per
aixo menys desitjable: fer veure als socis que
el Forum de problemes és una activitat que
vivifica la Societat Catalana de Matematiques,
als que hi participen i a 'activitat matematica
dels nostres socis, entesa com un joc intellectu-
al.

Voldriem que el fet de rebre les solucions
dels problemes del Forum 1993-1994 donés
anims a alguns socis per tornar-lo a engegar i.
als socis en general, g participar-hi amb interés i
activament. Desitjarfem que els socis que hi es-
tigueu interessats ens féssiu arribar aquest inte-
res verbalment, telefonica. o bé utilitzant les
possibilitats que ens ofereix el SCM /Noticies.
Al SCM/Noticies/4 proposarem uns quants
problemes, per fer un xic de salivera, i fixarem
una data d’encontre.

Animem-nos tots plegats. entusiasmem-nos
un altre cop, siguem capacos entre tots de retro-
bar el fil d’Ariadna que és el Forum de Pro-
blemes.

JOsSEP PLA I CARRERA
Universitat de Barcelona



Articles

Incloem la traduccié que Anna Rio Doval, del
de I'article sobre la prova del teorema de Ferma,

Departament de Matematica Aplicada II, ha fet
t que Gerd Faltings va publicar recentment en els
Notices de la AMS. Agraim a la traductora el seu esforg i generositat.

La prova de R. Taylor i A. Wiles del teorema de Fermat

GERD FALTINGS
Max-Planck-Institut fiir Mathematik
Bonn, Alemanya.

La prova de la conjectura esmentada al titol va
ser completada finalment el setembre de 1994.
A. Wiles va anunciar aquest resultat Uestiu de
1993; aixo no obstant, hi havia un forat al seu
treball.  L’article de Taylor i Wiles no tapa
aquest forat, sind que lesquiva. Aquest escrit
€s una adaptacid de diverses zerrades gue he
donat sobre aquest tema i no tracta de cap ma-
nera sobre el meu propi treball. He intentat
presentar les idees basiques per a una audién-
cia matematica més amplia i en el procés he
deizat de banda alguns detalls que, segons la
meva opinid, no sén de massa interés per als
no-especialistes.  Els especialistes poden alleu-
Jar el seu avorriment trobant aquests errors 1
corregint-los.

Corbes elliptiques

Per als nostres proposits, una corba el* liptica E
és donada com el conjunt de solucmns {z,y}
d’una equacié y* = f(z), on flz) = a3 + ...
és un polinomi de grau tres. Normahuent E
esta definida sobre els nombres racionals Q; és
a dir, els coeficients de f estan a Q. Dema-
nem també que els tres zeros de f siguin di-
ferents (E és “no singular”). Podem conside-
rar ' com les solucions a Q. R o C, que es
denoten per E(Q), E(R) i E(C), respectiva-
ment. Normalment s’inclou en aquest conjunt
un punt infinitament distant, denotat per oo.
Amb aquest afegitd, el conjunt de solucions té
estructura de grup abelia, amb oo com a ele-
ment neutre. L’invers de (z,y) és (z,~y) i la
suma de tres punts és nulla si estan alineats.
L’operacié d’addicié és donada per funcions al-
gebraiques. Com a grup, E(Q) és finitament
generat (Teorema de Mordell), E(R) és isomorf
aR/Z oaR/Z xZ/2Z i E(C) ~ C/ret (per

exemple, y? = 2% — z déna lloc ala ret Z& Z7).
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Per a un enter n, denotem per E[n] els punts
de n-torsid, és a dir, el nucli de la multlphcamo
per n.: Sobre C aquests sén isomorfs a (Z/nZ)?
i les coordenades sén-mombres algebraics. Per
exemple, els punts de 2-torsié sén exactament
o0 i els tres zeros de f (on y = 0). El grup de
(ralois absolut Gal(Q/Q) opera en ells, ja que
les equacions que els determinen temnen coefici-
ents a Q. Aix6 determina una representacié
Gal(Q/Q) — GLy(Z/nZ). Mitjancant un can-
vi de coordenades hom pot aconseguir que f
tingui coeficients enters. Llavors. en reduir mo-
dul un nombre primer p s’obté un polinomi so-
bre el cos finit Fp,. Siels zeros del polinomi
reduit sén diferents, aleshores aixo déna lloc a
una corba elliptica sobre F,. Aixo és cert per
a tots els nombres primers p excepte per a un
nombre finit: els divisors primers del discrimi-
nant de f. A meés, I'eleccié de f no és wnica.
Diem que E' té bona reduccid en p si podem tro-
bar un f tal que els seus zeros modul p siguin
diferents. (Aquestes observacions no sén del tot
certes si p = 2, a causa del terme y®.) En cas
contrari, £ té mala reduccié en p. En aquest
cas, si només hi ha coincidéncia entre dos dels
zeros de f modul p, diem que £ té mala reduc-
ci6 semiestable. E s’anomena semiestable si en
tot p té reduccié bona o semiestable. La corba
2 3 — 2 no és semiestable en p = 2 {cap

y
corba amb multiplicacié complexa és semiesta-

ble).

Un exemple (que al final no existira) de cor-
ba semiestable és la corba de Frey. A una solu-
cid de I'equacié de Fermat a' + 5! = ¢! (ona,b,c
son relativament primers i [ > 3 és primer) s’hi
associa la corba

= T

E: y? (1~(L1)(a:—c1).

Aquesta corba té mala reduccié exactament en
els divisors primers de abc. Té la notable propi-




etat segiient: considerem al representacié galoi-
siana associada Gal(Q/Q) — GLy(F;). Aques-
ta representacié és no ramificada (I’anileg de
“bona reduccié”) en tots els nombres primers
p en els quals £ té béna reduccié. Aqui pot-
ser s’hauria de dir “cristallina” en lloc de “no
ramificada” si p = [. A causa de la forma parti-
cular de l'equacié de' E, aixd també és cert per
a tots els divisors primers p > 2 de abe. Per
consegiient, els punts de [-torsié es comporten
com si £ tingués bona reduccié en tot p > 2.
Perd, com veurem, no hi ha corbes elliptiques
sobre Q semiestables amb aquesta propietat, i
aquesta és la contradiccié desitjada.

Per tal d’assolir 'objectiu per aquesta via,
cal reemplacar corbes elliptiques per formes
modulars. Que aixd es pugui fer es desprén de
la conjectura de Taniyama-Weil (que es deu es-
sencialment a Shimura). Si £ satisfa la conclu-
sié d’aquesta conjectura, és a dir, si £ és “mo-
dular”, aleshores, segons un teorema de K. Ri-
bet, hom pot trobar una forma modular per a
['o(2) que correspon a la representacié de E[{].
Tanmateix, no existeixen unes tals formes mo-
dulars. El contingut dels articles de R. Taylor
i A. Wiles és exactament la demostracié de la
conjectura de Tanivama-Weil per a les corbes
elliptiques sobre Q semiestables. Per tal d’ex-
plicar aixo ens calen uns quants resultats basics
sobre formes modulars.

Formes modulars

Sigui H = {7 € C | Im(7) > 0} el semipla su-
perior, en el qual opera SL(2, R) segons la regla
usual (a7 +b)/(ct + d). El subgrup [g(N) de
SL(2,Z) esta format per les matrius

a b

c d
amb ¢ = 0 (mod N). Una forma modular (de
pes 2) per a ['g(/V) és una funcié f(7), holo-

morfa a H, tal que

f(lam +b)/(cm + d)) = (er + d)* f(7)

(ﬁ 2) € To(N)

i f(7) és “holomorfa a les puntes”. Aquesta
darrera condicié implica, en particular, que a

per a
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la série de Fourier (ja que f(7 + 1) = f(7))
f(T) Z an€2m'n'r

nez

sén nuls tots els coeficients a, amb n < 0. Si.
a més, ap = 0, aleshores f s’anomena forma
parabolica. L’algebra de Hecke T opera a I’es-
pai de formes paraboliques. Esta generada pels
operadors T, (p t N primer) i U, (p | N). Per
als coeficients de Fourier es té

an(Tpf) = anp(f) + pan/p(f)a
: an(Upf) = anp(f)‘

Una forma propiaés un vector propi comu de
tots els operadors de Hecke. Hom sempre pot
normalitzar-la de manera que a;(f) = 1 i la-
vors a,(f) és el valor propi corresponent de T,
o U,. Les equacions anteriors permeten de-
terminar tots els a, recursivament i, per tant.
es pot determinar la forma propia f. Reci-
procament, per a un sistema de valors propis
{a,} donat es pot construir una série de Fou-
rier f(7) =3 a,e*™"7. Segons un teorema de
A, Weil, aixo és una forma modular si. i només
si, la L-série L(s, f) = 5" a,n™* té prolongacié
holomorfa a tot el pla complex i satisfa una de-
terminada equacié funcional. (Aixd també ha
de ser cert per als torcements per caracters de
Dirichlet.)

En cas que tots els a, pertanyin a Q. la for-
ma propia f té associada una corba elliptica £
amb bona reduccié fora dels divisors primers de
N. Sipt N, el nombre de punts F,-racionals
E(Fp) ésigual a {E(F,) = p+ 1 — a,. Recipro-
cament, per a cada corba elliptica £ sobre Q
es pot definir una L-série de Hasse-Weil L(E, s)
I es conjectura que aquesta té les bones propie-
tats anteriors. Per tant, d’acord amb un teore-
ma de A. Weil hauria de correspondre a una for-
ma propia amb valors propis racionals. Aquest
és el contingut de la conjectura de Tanivama-
Weil.

Fins i tot si els coeficients no pertanyen a
Q, es pot construir una representacié de Galois
associada a la forma propia.

L’algebra de Hecke T és un Z-modul finita-
ment generat. La reemplacem ara per la seva
completacié T en un ideal maximal m conve-
nient (un “ideal no d’Eisenstein”). i denotem
£ = T/m el seu cos residual, de caracteristi-
ca [. Aleshores, existeix una representacié de




Galois 2-dimensional

p: Gal(Q/Q) — GLy(T),

que és no ramificada (o cristallina. respectiva-
ment) a pt N, amb

traga(p(Frob,)) = T,
det(p(Frob,) = p.

Una forma propia amb coeficients racionals dé-
na lloc a un homomorfisme T — Z; 1 p indueix
la representacié [-adica que descriu I'accié ga-
loisiana a tots els punts de {™-torsié de la corba
elliptica associada E. Reciprocament, és pos-
sible provar que E és modular si, i només si, la
representacic (-adica associada es pot construir
d’aquesta manera.

Deformacions

La representacié [-adica es construeix per a
[ = 3, comencant amb la representacid en els
punts de 3-torsié. Es conegut que aquesta és
congruent a una representacié modular, i lla-
vors es prova que l'aixecament universal d’a-
questa representacié és modular, la qual cosa
és el nucli de la demostracié. El primer 3 és
aqui molt especial. Per tant, es comenca consi-
derant [ = 3.

Hom es pot restringir al cas que els punts de
3-torsié donen lloc a una aplicacié exhaustiva

Gal(Q/Q) — GL(2, Fy)

(en aquest argument s’utilitzen també
vegada els punts de 5-torsié).  Ates que
PGL(2,F3) ~ 54 (el grup simétric en els quatre
elements de P!(F3)) és resoluble, la represen-
tacié en els punts de 3-torsic és ja modular, se-
gons teoremes (“d’aixecament”) de Langlands
i Tunmnell. Aixo utilitza intensament les propi-
etats especials del nombre primer [ = 3. Per
al = 2, la teoria general no funciona bé per
raons diverses, i per a [ = 5, aquest comenca-

ina

ment és impossible. Busquem ara un argument
de deformacié perqué les representacions modul
9,27, 81, 243, 729, etc., siguin reconegudes stc-
cessivament com a modulars. Per a aixo s’uti-
litza la deformacié universal de la Tepresentacio
modul 3: existeix una Zs-algebra R de la for-
ma R = Zg[[Th,...,T,]]/I (I és un ideal) i una
representacié galoisiana “universal”

p:Gal(Q/Q) — GL,(R)

- generadors r('R = Z3[[Ty, ...,
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amb les propietats segiients:

® p és no ramificada (o cristallina. respectiva-
ment) a pt N (és a dir, F té bona reduccié
ap)

© p té certes propietats locals a p{ N (“certes”
no serd tractat aqui);

o det(p(Frob,)) = p per a pt N:

e p mod (3,7....,T) és la nostra represen-
tacié donada en E[3];

e qualsevol altra .representacié Gal(Q/Q)
GLo(A) amb les propietats 1)-4) prové. de
manera unica, d'un homomorfisme R — A.

La constriccié de R segueix principis gene-
rals. Basicament, es pren un conjuunt de genera-
dors {ay,.... 0.} del grup de Galois. es conside-
ra 'anell de séries de poténcies en 4s variables
1es divideix pel més petit ideal [ tal que modul
[ s’obté una representacié amb les propietats
1), ... 4), sempre que s'assigni a o; la matriu
2 %X 2 que té com a coeficients les 4 variables
corresponents a ;.

Un cop feta la construccié obtenim el dia-
grama commutatiu segiient:

|
|
Fy

on les dues aplicacions de Vesquerra provenen
de la representacié galoisiana modular i de la
representacié associada a E. La idel de Wiles
es mostrar ara que K és isomorf a T perque
lavors la representacic galoisiana elliptica és
automaticament modular.

Naturalment, per a aixd es necessita infor-
macié sobre R que no proveeix la construccié
general. Sigui W, la representacié adjunta de

sl(2,2/3"Z) (matrius 2 x 2 amb traga zero).
Aleshores, per exemple, el nombre minimal de
T:1]/1) és donat
per dimg, H (Q W), on H1 denota un grup de
cohomoloma que satisfa Lertes condicions locals

corresponents a 1), 2) d’abans. Aquest tambe



s'anomena un grup de Selmer. Es veu aixo pre-
nent A = F3[T]/(T?) a les definicions. Es pot
provar (M. Flach) que els ordres de H}(Q, W)
estan uniformement fitats en n. Aquests ordres
apareixen en el segiient criteri numeéric per a la
igualtat R = T: existeix un Zi-homomorfisme
T — O, on O és la clausura entera de Zs en
una extensié finita de Q3. Per simplificar, su-
posarem que ) = Zs. Es conegut que T és
Gorenstein; és a dir, Homg, (T, Z3) és un T-
modul lliure. Llavors, 'epimorfisme T — Z3
té un adjunt Zs — Tila composicid d’aquests
dos morfismes és la multiplicacié per un ele-
ment n € Zjz, que estd ben definit llevat d’u-
nitats. A més, n # 0. D’altra banda, sigui
p C R el nucli de 'epimorfisme R — T — Zs.
Aleshores es té (“1"=ordre) fip/p* > §Zs/1 - Z3
amb igualtat si, i només si, R = T i aquest
és, a més. interseccié completa (/ pot ser ge-
nerat per r elements). L'expressid de I'esquer-
ra gp/p* és idéntica a l'ordre del grup de Sel-
mer H}(Q, W.,). per a n > 0. El primer intent
tractava d'establir la igualtat utilitzant siste-
mes d’Euler (inventats per Kolyvagin). Tanma-
teix. només va ser possible demostrar que p/p®
és anullat per 77. Aquest és el contingut del te-
orema de M. Flach. Aixo no obstant. els nivells
superiors del sistema d’Euler no van poder ser
construits.

La prova

Es prova primer el “cas minimal” i després hom
es redueix a aquest. Amb cas minimal volem
dir que tots els primers de mala reduccié ja
en tenen modul 3 (i no només modul potén-
cies més altes). Segons el teorema de Ribet
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i altres (utilitzat per a [ = 3 i no per a [ =
exponent de I'equacié de Fermat), la represen-
tacié galoisiana que pertanv a la corba modul
3 és modular de nivell 3.
el calcul de caracteristiques d’Euler (Poitou-
Tate) prova que H}(Q, W) i H;(Q, I¥1) tenen
la mateixa dimensié r. Per a cada n es trien r

En el cas minimal

nombres primers ¢;,....q. = 1 mod 3", Ales-
hores es procedeix a l'utilitzacié d’un subgrup
de T'o(N). Aquest subgrup conté la intersec-
cié amb [';(¢;...q,) 1 el quocient és isomortf a
G = (Z/3"Z)". L’algebra de Hecke associa-
da Ty és un Z-modul lliure sobre Z3[G]. amb
(i-coinvariants T, 1,6s el quocient d'un anell
de representacions Ry = Zs[[Ty,.... T.]]/1;. el
qual, novament. pot ser generat per 1 elenents.
L’ideal [; és petit a causa de ['accid lliure del
grup G. Ara es pren limit n — oc i, en el limit.
RiiT; esdevenen anells de séries de potencies
1 s6n iguals. A més. s'obté R de R, i T de T,
en ambdds casos posant-hi les relacions addici-
onals “o; = 1", on ay,.... a, s6n generadors de
(. Finalment, R = T i és interseccio completa.
Per reduir-se al cas minimal s’estima com
canvien els dos costats de la desigualtat

ip/p* > 2Zy/ 1y 7y

quan es passa de nivell M a un nivell meés
gran N (M | N). Per al terme de 'esquerra

jH}(Q, W, ) s’afebleixen certes condicions lo-
cals i s’obté una fita superior. En el terme de la
dreta es déna un fenomen de “fusié™. és a dir. de
congruencies entre formes velles i formes noves.
Aqui. una fita inferior ha estat construida per
Ribet i Thara. Afortunadament les dues fites

coincideixen i, per tant. tot queda demostrat.
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Observances amb les quals podeu ajudar els editors
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Els ordinals primer, segon, tercer,... s’escriuen Ir, 2n, 3r,... Grafies com ara Jer es consideren incorrectes.

Eviteu construccions incorrectes de gerundi, com és ara “._ha seguit treballant en el tema, oblenint
molts resultats nous.” Una solucié correcta en casos com aquest és escriure “..ha seguit treballant en el
tema 1 ha obtingut molts resultats nous.”

Fixeu-vos en aquestes paraules: abscissa/~es, inlerés (no «interés»), escanner, estandard, irrellevant,
Hélsinkr, Paris (és facil ometre 'accent), Tori, Copenhaguen.

Convé que distingiu la semantica de les locucions diversos {libres (‘més d’un’) i libres varis (de diferents
classes’).

Els noms de carrecs s’escriven en mindscula: el reclor, elicap d’estudis, la degana, el dega, la professora.
Els noms de centres s’escriuen en majiscula, com ara la Seccid de Ciéncies’ el Seminari de Matematiques,
la Facullat d’Estadistica. Noteu, perd, que en plural posariem les facultats de Matematiques § de Ciéncies
Empresarials.

Les hores s’abreugen aixi: 1/ h 35 min. Les pagines aix{: pag. 433, pag. [33-501.

S’admeten consultes!

En el marc de la campanya per augmentar el nombre de socis de la SCM, incloem en cada nitmero de
SCM /Noticies una butlleta d’inscripcid i d’actualitzacié de dades.

Feu-la servir sempre que us calgul comunicar-nos un canvi de dades personals.

També us preguem que, si ho considereu adient, la doneu a altres persones o institucions (departaments,
seminaris, etc.) que puguin estar interessats en les tasques que desenvolupa la SCM.




Societat Catalana de

Sollicitud d’inscripcié com a soci o actualitzacié de dades
Dades de la persona sollicitant

Tipus de soci: Ordinari  [J Estudiant [] Institucis ]

cal acreditacio

Nom 1 cognoms :

o denominacié de la institucid

Adreca: Telefon:

Codi postal: _______ Poblacié:

Lloc d’estudi o de treball:

Butlleta per a la domiciliacié de la guota de soci de fa SCM

La persona sotasignada autoritza que anualment es faci efectiu el rebut de soci de la Societat Catalana

de Matematiques a nom de

a la llibreta d’estalvi/compte corrent/targeta de crédit que s'indica seguidament:

Titular del compte:

Entitat bancaria;

Codi de 'entitat bancaria: | | 1 f

Adreca de l'oficina:

Codi de 'oficina i digits de control: i I |

Nimero del compte o llibreta: [ | ! L ! L

Data: DNI:

Firmat:

Firma

La quota actual és de 3.000 PTA per a socis ordinaris i institucions, i de 1.000 PTA per a estudiants.
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